ALEXANDRI

UNIVERSITY

2016/6/27 tg Sy 155 pb; ) oy bikna
AN g pglald) 3 gy (faiiad gn AY) High) (in

Faculty of Pharmacy
Department of Pharmaceutics

Improvement of therapeutic efficacy of some
Phosphodiesterase-5 inhibitors using

nanotechnology

A Thesis submitted in partial fulfillment of the requirements
for the degree of Master of Pharmaceutical Sciences

In

Pharmaceutics

Presented by

Lamiaa Ramadan Abdelalim Abdelrahman

B.Sc. Pharmaceutical sciences,
Faculty of Pharmacy, Alexandria University, 2014

2019







S A pladialy 5- ) e sihudl) cillafia Gaanyd Agadal) 5eUSH yaual

Chaus o ya C)\A-‘ J gy uaay! iyl o (l’l)l‘lSl?) j\):\:\ug-),i.:n,ﬂ\ ﬂ}“_O‘ osalall g sl Clafe yia
lali¥) Cinna Ay gl i) il el Ay 993 Aday) 1 5 A gl AllLiaall Sy e Amaall 4y Crea of LS Giliassyl
s e i i g et e Jaliadl ol ey e 5l pae iy Ciay sl Gl s g

b i)l s Alaad 3 5 i gl OAS a1 i (0 0 ylas ) il o Ao i 35 st
el 138 e 0 il Gl dla L 4 e 4 jaall daill

Y gl b flaall LAY 3,00 (e Baainall - PDES ) o i gill (ha Gualal) t*‘n Clladia day ) dlia
(®Stendra) JsUl 5 (@Cialis) J8YIS5 (®Levitra) dita b (@ Viagra) Jlissu : s 5 531l

m gl A gall JSEN (815 (g DAY ) psians phuadll ildafia G Lasa SISV 5 Lalasiia) e ) ol gall g iyl
) Gl oo Lol oy A Gal 5V g lastud i il
e Lol Y1 (a el 4l 8 ¢ QLB e 3l 6 laill s iligaliall g g pa5uY) (e e 1 e
by yua O Aaalill dgilall B o2 .?A.AGJ\ e g iy Olial 4a 4l) ) saal ct\.‘ua.“ calal) Gl Gl )
A A 53 Lan 280 B2k G Q) s (o shoad) 31U A (a g 65l 5 48 e Hlazi
) Ga b G 4l aay AIS sl 3 6l gl 035 (5 sl
Y Al el ) AilaYl g O lus ) delis (0o 9 5 3 ) sedal) a5 fay salieal) Jdlinlidl ) ) ) LS
) e Ay 021 amy ) aniiany (il i pall dalaiiod oSy
ikl aloa ) o) dulinal) illatiaally A Zndis Lina Sy oot Ui 5
Al e dlinlidl dia 55 (8 Adall ) gaall @y a5 4 i ) Cildaiuad) plaasa
nm 800 a3l Sl aasll g Gl ala IMA LM Canasa (e S Al Apaalail) Lgaal) day el
Al L Caaa g o pall Jas 3 LgHUS Cina o ALy
LeSeliS Canaa ) 483U Alall 2 jpax 01 Canesd o8 Zpalidl) llatinal) wladtily Alaeal) agand il cDay gal)
_c\_,-}“ d& ‘;j
J\ i._..__x:\L.\\ x._v_,|)i.4]| C)LnY\ (.\.\53...\.,3.\».. i.':)fu).\b 1,335; L‘JMP iaad Q‘“ Cagh Z.u\JA.“ FRYY QLi Sl
s_l‘.\‘.:mn\ e d.._ﬂ\.x:plz\...d.‘ 7\.,\;)\:.!\ selasl) M “'J-AAJA“ ‘.\A:ha)u Sy 9 dﬁ!\.\g.\&,.\um _)G:.: laaa 1,_\.\&.\]\ uaLA;Y\
B 8a 31y gl it
i clagugly ddlpabdl dlaaall 490l cduayall Civagig skl J ¥ Juaidl)
il g gl oY)
Jailialyldl DNy alassa L__,‘)LA.“ C).AY\ ‘.\.\';.'xu\._: PIKPON 4 yia gils 1._:345\1}....9 EBlay g yuzaal ¢ jall s qj A
(Sle pma sl ) Sl ¥ Ganny Aaadl) 5 (il g k)
ey gally Alandl) o1l Aoy M AiLia3l L) by Ain all idlmy gl Gl Syl g 3
QLIS“ E) d_.u;:\“ 'oc.uSJ L‘.a.km q.‘; b.)_,.a_’ah M\‘, QMJ&.“ e q.\r_ alaie ) C:\),)m;:\“ d..as\ J\.‘\:\A\ ?:‘
pH dauy 3 JA0Y) s 45 Hha 21235l W juast o8 A o8 5 la Clay sall 6 gal) G i pde g A Sl
E12_STGC, Ay < paad & JLia) o5 4:] o)) Gaes o) el jiall ~3Y) G o) cilsy7.4
4iad L O LS e sl 112-157 nm On ol0% leaesa o luldll cad) 3l E16_DCA and E18_OL
a5 %95 587 O Can gl 5 (o) ) das (A 4G LS N ALaYG 75- ) 47- O g sl B adle s
24 )laq]cﬁ\‘,ﬂ\c_,)'a"é{s;ﬁ“‘_,lc3).!'\.(.“4.3@\.@.’1\Cﬁﬁ\)&\w\mc\_,ﬂ\cj)sdm&,ﬁxﬂh
Aelu
ol CLAY LSSl aslsdygall gandll g Glud¥) Al e LI LR 5 SE Juadl
Jlabidls dlaaal) g 3 Lidal) 4y sia il CiSlay gall
a5l Jslad) Ga dlall e (A o) gl 43Sy L Jlin g DUy sl (g lasi¥ ol e 1 ) gal) dpe

1




T P P Ry e ij;;sg')ldd;mqjqju\u\ R .3
AJ‘S-)‘)’ Ll Ca o N R ‘); - | ik
‘,,ji Ay~ iy elgdil ay d,_ﬁ\ J,L.u O dgidiall g‘gh@)h‘,:\s _}‘_‘J.)S].Lutl;l’la.\l“)l-gé PARERW Al
r“"' s Aag poe 430 A) DY S Sla 5 05 0 00 gl e plasinly Al i_.):‘ -uu‘ ?j\i'; T
15 e 58 coph) V) ana o gind ) Clla gun gl of Ly sl a1, ;m;g’nu*‘.ﬂ’d‘ S
s 4 ) Jlialod J glaas 4 jlia alal) P@mgwsw|d‘uiiéjj’ﬁj’jj}:‘wa
4 3 r T F Y al 2 a ¥ 5 ’
U‘L‘J‘f" Luagl o alal) JAa sl q_l:_ Jal 5 a8 dﬂ,S._mS,p]\ Uaany dlasyll i__,):u};u\ QL,;J‘\ g qh‘
)—“ﬂ' n g IAS ehall s 5 Bl SN el i a3 ) ooV LYWL ¢ ;‘,n_:;)t
‘. 4 - - )
Al ) (s slaind 5 Ay
0 s 2 55 A5l NS 5l Ao ot 015
’ ’)J 4’)g\ JS_.J\ c...a;\ t}‘ﬂ‘J Jalaly ‘.,.U).\SN\ )4.44]\ r“-‘i-‘“l-.' g__;)j"g‘)}‘“ Uaadll "Qh}*:_,.\l‘,\"
- gl (0 A0 Tl 23
e s e VST 5 G 5AT a0 6 53 8 RN e gus gl V1 il g gLl ) Sl Gasi
LJ3 gl 038 amwma,m&;sgus,@\qhau\,ﬁg\

g Gl adaaall g 3 jlidal) 2._.;5,41:'.:‘ laygall 5 gal) 1Y) pul (I S
A gl Gl pdisal) Jalat g A€ gludd) i) JLEAY) 5k

gl oY) o 5 5 A Sl g ¥y il gun glall (g ganll e1aY) Ll 50 23 pai€ Rinaall il ) 3
P Skl D ppaadll aiagall AATY) aey dele Caal ad AShe @l Gk e ol il
g 3y B Op OV A BeliS Bal 3zl y JSA (o3 (E21_STGC) e susslull xaa gl alaiiny)
4 2 ¢cGMP  J Uiy Sl 285 S5y 51 iy il cilladial Ll 0USH (bl 43 g peall <l 35l

B ke Sl
Lad 5 Soldl syt oo o) ) 3o lS 80l ) Cua (e 6 gall Jslae e AliaT Y il < jedal il gas gl 5Y) Laiy

AE LAt el o a7 5 oa ) g Slasusd V1 O (S ga i ey s cGMP (55 ‘L‘-’J\




